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Steuern eines Tiirzugangs durch drahtlose Kommunikation 

Bei einem FahrzeugzugangssTeuersysTem moduliert 2^ 

Gin Codesignalsender (101, 102, 105) einer Karte (1), die 
von einem Fahrer gehalten wird, ein Signal, das von ei¬ 
nem Sender/Empfanger (201, 202) einer Steuereinheit (2) 
empfangen, die in ein Fahrzeug eingebaut ist, mit einem 
kartenspezifischen Code und sendet das modulierte Si¬ 
gnal zuruck zu der Steuereinheit (2). Der Sender/Empfan¬ 
ger (201, 202) demoduliert das modulierte Signal, und ein 
Mikrocomputer (207) entriegelt automatisch eine Fahr- 
zeugtur, wenn das demodulierteSignal richtig ist, was an- 
zeigt, da8 die Karte (1) in einem Demodulationsbereich 
gehalten wird. Der Mikrocomputer (207) verriegelt die Tur 
auf etne manuelle Betatigung bezuglich eines Verriege- 
lungsschalters (106) der Karte (1) durch einen Fahrer hin. 

Der Mikrocomputer (207) unterdruckt die automatische 
Entriegelung, solange sich die Karte (1) innerhalb des De- 
modulationsbereichs befindet, nach dem Verriegein als 
Reaktion auf die manuelle Betatigung. 
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Beschrcibune 

Die vorlieaende Erfindung beiriffi ein Steuem eines Tur- 
zuaanes durch drahilose Koniniunikation, das t'iir Fahrzuae 
Oder dergleichen verwendet werden kann, die einen auioina- 
lischen Turverriegclungs- und -entriegelungsiiiechanisnius 
aufweisen. 

Es sind vor kurzeni versehiedene auioniaiische Tur/u- 
gangssieuersysieme, wie zurn Bcispiel Eahrzeugtursleucrsy- 
sieine. die Eahrzeugturen ohne Verwendung eines riir- 
schlussels eniriegeln. vorgeschlagen worden. Derariige Sy- 
btenic sind in dcr JP-A-62-86278 odcr der JP-U-63-129643 
offcnbari. Bei eineiti Svslein sendci ein Sienalsendcr. der 
von cincm Fahrer (Benut/er) eines Fahrzeugs gclialien wire!, 
ein spe/.ill sc lies C.'ode signal aul' cine iiianuellc Beiaiigung 
eines Schaliers durch einen Fahrer hin und eiupfangt ein in 
ein r*ahr/eug eingebauier Signalcinpl'anger dieses ('odesi- 
gnal, so daB die I’ahrzcLiglur verriegclt und eniriegeh wer¬ 
den kann. wenn das empt'angene C.'odesignal mil eineru Be- 
icchiieunascodc ubereinsiiinmt. Bei einein anderen Svsicm 

^ w 

scndci ein Signalsender/eiuplanger, der in ein F'uhrzeug ein- 
gebaiii ist. ein Signal aul' cine nianuelle Beiaiigung eines 
Schullers, der in einen Fahr/eLiglurgrilF odcr dergleichen 
eingebaui ist. durch einen Fahrer hin und sendet ein Signal- 
sender, der von do in I’ahrer gehalicn wird, ein C'odesignal 
zuriick zu deni Sender/F‘niptanger. Derariige Sysierne erl'or- 
dem, dab T’ahrer einen Schalter nianucll beiiiligen, was cine 
Unannehnilichkeil verursacht, wenn der F'ahrcr viel Gepack 
Oder dergleichen iragen niuB. 

Es wird deshalb in der JP-A-5-44367 vorgeschlagen, eine 
nianuelle Beiaiigung eines Schullers durch einen F-ahrer zu 
deni Zeiipunkl eines Entricgelns ciner I'ahr/.euglur *zu besei- 
tigen. Bei diesem Sysiem I'ahrt ein Signalsender, der von ei¬ 
ne ni Fahrer gchalien wird, Ibrl, ein Codcsignal fCir eine be- 
siiniiuie Zeiidauer nach dem Einschalien seines Turenirie- 
gclungsschalicrs zu senden, so daB die 'Tur cntriegclt werden 
kann, wenn sich der F'ahrer cinern Signalemptanger annei- 
hcrl. der in ein I'ahr/.eug eingebaui isi. nachdcni dor 'Turen- 
trieeelunesschaller luanuell beliilim worden ist. Daherertor- 
den dieses Svsieni c ben so. daB der Fahrer den I’urenlrieee- 
luniissehalier beiiiiiet, bevor cr sich deni F’ahrzeue annaheri. 
was die T.ebensdaucr einer Bailerie in dem Sender verkCirzi. 

F’s wird e hen so in der .IP-A-5-156851 voracschlaecn, daB 
ein Signulemprangcr, der in ein F'ahr/.eug eingebaui isl. ein 
Funksignal zuiu Suehen eines zueehdrieen Sienalsenders 
sendei und der Signalsender, der von cincm I’ahrcr gehalien 
wird. auf ein limpfangen des Such fun ksignals von dem 
Enipfanger hin ein ccxiicries F'unksignal zuriick zu dem 
Finiplangcr scndel. Dieses Sysiein laBl zu, daB cine F’ahr- 
zeuciur automatisch ohne eine luanucllc Bclaiiuuni! eines 
Schaliers zur'rUrenmecelunti durch einen I’ahrcr emriciieli 
wird. Bei diesem Svsicrn wird die F'ahrzeuetur abhanaiii: da- 

* WWW 

von auioniaiisch verriegelt und entriegell. ob sieh der Fimp- 
riingcr innerhalb odcr auBerhalb des F’unksignalcmpfangs- 
bereichs belindel. Als lirtrebnis wird die Falirzeumiir auch 
dann. wenn der Fahrer naeh auBerhalb eines F'unksignal- 
omprangsbcrcichs gchi, verriegelt, w'cnn die F’ahrzcugtur 
durch clen 1 ahrer manucll verriegell w'ird. Obglcich os mdg- 
iich isl, den Sender zu sperren, das I'unksignal zu .scmien, 
wenn die Fahrzeueiiir nianuetl vemeeell worden isl, erfor- 

^ w 

derl dies. daB der 1'ahrer ctie Betriebsarl des Senders ohne 
Auslail vor der nachsten Verwendung des F’ahrzcugs von ei¬ 
ner Tureniriegciungssperrbetriebsarl zu ciner 'I'iircniriegc- 
luni’sbeiriebsarl iindert. 

F!s isl deiiieemaB eine Auteabe der vorlieeenden Friin- 

w w 

dung, das SicLiern eines rur/ugangs ini Stand <ier 'lechnik 
rUr F'ahrzeuge Oder dergleichen durch eine drahilose Kom- 
munikulioti zu verhesserii. 


Es isl eine weiiere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Steuem eines Tiirzueanes zu schaft'en, welches eine ma- 

W- Wo 

nuelle Tiirverriegelung zuiaBt, ohne eine zusaizliche luanu- 
elie Beiaiigung durch einen Benuizer tlir eine auioniaiische 
5 Turentriegelung zu erfordem. 

Diese Aufgabe wird eiiindungsgemaB mitiels den in den 
Anspriichen 1 und 5 angegebenen MaBnahmen gelosr. 

CJemaB der vorliegenden Erfindung niodulien ein Signal- 
sender, der von eineni Benutzer gehalien wird, in Uberein- 
10 siimmung mil einein Codesignal, das spezifiscli jedeiii Be¬ 
nuizer zugewiesen isi, ein Signal, das von eineni Signalsen- 
dcf/cmprangcr empfangen wird, uni das moduliertc Signal 
/Liriickzusenden. Wenn der Benutzer. der den Sender halt, 
von auBerhalb eines Signaldemodulationsbercichs innerhalb 
i.s des Signuidemodulationsbereichs gelangt, wird eine 'Fur au- 
lomaiisch von dem vcrricgclien Zusiand zu detn entriegcltcn 
Zusiand gcbracht. Nach einer manuellen 'rurverriegelung 
sperri der Signalsender/eniptanger cine auioniaiische 'Fii- 
reniriegelung, solange das niodulierie Codesignal zweekma- 
20 Big tlcmodulieri wird. Dahcr wird die auioniaiische I’urcn- 
Iricgelung tVeigegeben und gesperri, solange sich der Bcnui- 
zer auBerhalb dcs Signaldeniodiilaiionsbercichs b/.w. inner¬ 
halb des Signaldemodulaiionsbercichs belindel. Dies erfor- 
dert koine zusiiizlicho nianuelle Beiiiiisune bezuelich des 

w w w 

25 Feils dcs Benuizers zum Unischalien zw'ischcn der auioma- 
tisehen Betriebsarl und der manuellen Betriebsart. 

Weiicrc vorieilhafic Ausgesialiungcn der vorliegenden 
Erfindung sind Gegensiand der Unicranspruche. 

Die vorliegende lirfindung wird nachsiehend anhand von 
iO Ausfuhrungsbeispielcn und Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zcichnung naher erlauterl. 


Ls zciat: 

Kiu. 1 ein Blockschallbild eines 'Fur/ueansissteuersv- 

w- W’ h 

stems gemaB einem Ausfuhrungsbeispicl der vorliegenden 
.^5 lirfinduna: 

w 

Fig. 2A und 2B Zeilablaufdiagranimc einer Funkiions- 
w'cise des in Fig. 1 gezeigten Ausllihrungsbeispiels; 

Fig. 3 eine schemalische Ansichi einer Anbringung von 
Aniennen in deni in Fig. 1 gczeiglen Ausfuhrungsbeispicl: 
40 Fig. 4 ein F’luBdiagranim eines Steuerverlahrens in dem 
in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbcispiel; und 

Fig. 5 ein schemalische Ansichi einer Anbringung von 
Aniennen in einer Ausgesialiung des in Fig, 1 gezcigicn 
AuslLihrungsbeispiels. 

45 I {in 'Furzugangssieuersysicni gemaB einem Ausfuhrungs- 
beispiel wird an einem Eahrzeug angewendei. Das Steuersy- 
sleni weist ini allgemeincn cine C.’hipkartc 1, wie zum Bci¬ 
spiel eine Karle mil einer inicgrierlen FTalbleilcrsehaltung, 
die von einem F’ahrzeugfuhrcr (Benutzer) gehalien wird, 
50 und eine Furverricgelungs/entriegelungssteucreinheit 2 auf. 
die in ein F'ahrzeug eingebaui isi. Die Karie 1 und die Stcu- 
crcinhcii 2 sind dcrari aufgebaui, daB sic eine drahilose 
Kommunikation durchfuhren. 

Die Karie I isi cine iragbarc Einheit.die darin eine Modu- 
55 lalorsehaltung (MOD) 101. die eine 'rragerfrequenz von 
2,45 GTTz aufw'cisi, eine Anienne 102, cine Senderschaliung 
('n^) 103, die cine Sendefrequenz von 400 MTTz aufwcisi, 
eine Anienne 104 und einen Mikrocoiupuier (MC) 105 auf- 
weist. Derariige elektronischc Schuiiungcn werden von ei- 
<50 ner S^XMcherb all eric 108 mil elekirischer Tincrgie vcrsorgi. 
Auf der Karie 1 belindel sich ein 'FurverrieeelunessChalter 

w w 

106 und ein Furenlriegelunesschalter 107. Derarliue Sehal- 
ler 106, 107 sind zum Anweisen einer aulomaiischcn F'ahr- 
zcueiurverriciieluni! und -cniriciielune manucll von dem 

W W W r w 

To 1 'ahrer bet iit ig bar. 

Cienauer gesagi modulieri die Mcxiulaiorschaliung 101 
ein F’unksignai von 2.45 CiTFz von der .Sleucrcinhcii 2 mil ei¬ 
nem CVnlesignal, <las von dem Mikrocompuler 105 erzeugt 
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wird, und sender die Antenne 102 das rnoduliene Funksi- 
gnal. Das Codesignal isl spezifiscli jeder Karie (jedem Fahr- 
zeugbenurzer) 1 zugewiesen, so daB die ID bzw. Kennung 
jeder Karte durch das Codesignal besiiitigt wird. Dieses 
Codesignal ist vorzugsweise verschlusselt, wenn es von 
dein Mikrocomputer 105 erzeugi wird. 

Der Mikroconipurer 105 erzeugt als Reaktion auf cine 
manuelle Betarigung des Verriegelungsschallers 106 cin 
Turverriegeiungssignal, so daB die Senderschaltung 103 cin 
Funksignal von 400 MHz init dein Verriegelungssignal nio- 
dulien und die Antenne 104 das inodulierie Funksignal scn- 
dct. Auf ahnliche Weise erzeugt der Mikrocoiiipuier 105 als 
Reaktion auf eine manuelle Betarigung des Fnrrieeelungs- 
schaltcrs 107 cin Tureniriegclungssignal. so daB die Sendcr- 
schaliLing 103 das Funksignal von 400 MHz init dent linirie- 
gclungssignal moduliert und die Antenne 104 das modu- 
liene Funksignal sender. 

Die Vcrrieiielungs/rtnrrieeeluniissteuereinheit 2 bcinhal- 
lot ein Paar von Sender/Timptangcrschalt ungen 201, 203 
von 2,45 CHz und Antcnncn 202. 204. Wciicrhin bcinhaltci 
sic eine Hniptangerschatlung von 400 MHz, cine .Antenne 
206, cinen Mikrocomputer 207 und cine .Ausgabeschaliung 
208 zuiu Scbalten des Verricgclns und Fnlriegclns von I’abr- 
zeugturen. Do ran i go elcktronische Schall ungen werden von 
einer Speicherbatterie 213 mit clektrischcr Fnergic versorgt. 

Die Sender/l^jiipiangerschailungen 201, 203 sind ahnlich 
aufgebaui, urn Funksignale von 2,45 GHz von zugchorigen 
Antcnncn 202, 204 zu senden und urn das Funksignal, das 
von der Karte I zuriickgesendel wird, zu empfangen. Die 
Sender/F'mpfangcrschaliungen 201. 203 demodulicren das 
empfangene Funksignal, um die Codesignale zu dem Mi- 
krocompLiter 207 zu erzeugen. Der Mikrocomputer 21)7 ist 
deran programmiert, daB er Liberpruft. ob die Codesignale, 
die von den Scndcr/I-iinptangcrschalrungen 201, 203 erzeugt 
werden, eineni C.’ode zugewiesen sind, der spezilisch fur Jc- 
dcs Fahrzcug ist, und gespeichert sind. 

Der Mikrocomputer 207 scliulict die Scndcrschaliungshc- 
rciche der Sender/Fmpfangerschaltungcn 201. 203 cin und 
aus, urn die Scnder/ltmpfangerschallungen 201. 203 ah- 
weehseind als cinen Signalscndcr und cinen Signalerupfan- 
ger zu betroihen, w'ie es in den 2A und 2B gozeigi isl. 

.Icdc Zeitdauer fur ein Senden eines .Signals und ein litup- 
fangen eines Signals weisi 2(X) ms auf, w'odurch cin clcktri- 
seber Fncrgicvcrbrauch gcsparl wird. 

Die Antenne 202, die mil der Sentlor/limpfangcrschal- 
tung 201 verb unden isl, isl zum Sue hen der Karte 1. die von 
dem Fahrer auBerhalb des Fahrzeugs gehallen wird, an dcni 
I’ahrzeugauBeren angcbracht. wie es in Fig, 3 gezcigl ist. 
Genauer aesaat ist die Antenne 202 cine Patch-Antenne. die 
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cine hohe Richtwirkung aufweisi. und ist an dem .AuBeren 
eines Aussielifensters 402 oder einer Saule 403 in dor Naho 
eines lure riffs 401 an der Seitc eines I’ahrcrsiizcs anee- 
brachl. Daher beschrankl die ,ScnderA;’mpfangerschallung 
201 ihren Demodulaiionsbcrcich, das lieiBt. cinen drahtlo¬ 
se n Kommunikaiionsbereich, in welchcm das empfangene 
Sienal uenau denioduliert werden kann, auf eincm bestimm- 
ten Absiand von dem furgriff 401. Der Demodulationsbe- 
rcich kann ungetahr 1.5 m von dem Griff 401 beiragen. 

Die .Antenne 204, die mil der SendcrAtmpfangcrschal- 
lung 203 verb un den ist, ist zum Sue hen der Karte 1. die von 
dem F’ahrcr innorhalb des F’ahr/eues eohalten wird, an einer 
Kartenhalieablaiic 3 in dem I’ahrzeueinncrcn anechrachi. 
Die Karicnhalieahlage 3 kann auf einer rnstrumcnientafel in 
der Nahc eines T.enkrads voriieschcn sein. so daB der I 'ahrcr 
die Karte I daraullegcn kann, naehdem cr in den Fahrgast- 
raum gclangl ist. 

Die linipfangerschaiiLing 205 demodulien das Funksignal 
von 400 MTTz. das va.m der Antenne 206 emfifangen w'ird. 


um ein Verriegelungssignal oder ein Entriegelungssignal zu 
dem Mikrocomputer 207 zu erzeugen. Es ist erwiinscht, daB 
der Demodulationsbereich des empfangenen Signals nicht 
zu beschrankt ist, um ein manuelles Verriegeln und Enirie- 
5 gcln durch den Fahrer zuzulassen. Deshalb isl die Antenne 
206 cin ungerichieler Typ und kann irgendwo eingebaut 
scin. Sie kann an dor gleichen Sielle wie die AuBenantenne 
202 fiir 2,45 GTTz angcbracht sein. 

Der Mikrocomputer 207 ist mil verschiedenen Erfas- 
10 sungsvomchiungen, wic zum Beispiel einem Motorschalter 
209 zum lirfassen eines Motor si opps und einer Mot ord re¬ 
hung, eincm Inncnbcleuchlungsschallcr 210 zum Erfassen 
eines Offnens und eines SchlicBcns der Tiir und einem Tiir- 
verrieeeluniisschalter 211 zum lirfassen eines Verneiiclns 
und linirioeelns der ddir. verbunden. Die Kartenhalteabla^ie 

3 weisi cinen Kartenerfassungssehalter 212 zum lirfassen 
eines Vorhandenseins und Nichtvorhandenseins der Karte 1 
darauf auf. 

Der Mikrocomputer 207 isl dcrari programmiert, daB cr 
20 cin 'I’urvcrriegclungssignal und 'rurcniriegelungssignal zu 
einer 'furverricgolLmgsbelatigungsvcrrichlung (nicht ge- 
/cigi) tiureh cine .Aiisgribcsehallung 208 als Reaktion ant' 
vcrscliiedene empfangene Signale erzeugt. Dcr Mikrocom- 
putcr 207 isl wviterhin derari programmiert. daB er den Si- 
2.*^ gnulscndobereich dcr ScnderAimpfangcrschallung 201 als 
Reaktion auf eine I urverriegclungsanweisung und eine TLi- 
rentricgelungsanw'eisLing cin- bzw. ausschallei, so daB das 
cnisprcchende f unksignal von dcr Antenne 202 gesendet 
bzw. nichi gesendet werden kann. 

30 Die Funktionsw'eise des vorhergehenden Ausfuhrungs- 
beispiels wind unier Bezugnahme auf cine Steuerroutine, die 
in dem Mikroeompuicr 207 programmiert ist, wie sie in Fig. 

4 gezeigi isl, delaillierter beschrieben. 

IXt Mikrocomputer 207 starlet eine Steuerroutine ini 
Schiiti SI. wenn die Batierie 213 angeschlosscn isl, uni die 
SicLiereinhcit 3 mit elckirischcr Energic zu versorgen. Der 
Mikroeompuicr besiimmt im Schriit S2, ob der Motor ge- 
stoppi ist und sehreitoi dann auf lediglich die Bestimmung 
.FA (Moiorsiopp) zu einem Schriit S3 fort. Der Mikrocompu- 
40 ter 207 bcstimmi im Schriit S3 weiierhin, ob die F’ahrzeug- 
lur ecsehlossen isl. Bei der Beslimmunii .lA (gesehlossenc 
i’ur) bestimint der Mikrocomputer 207 im Schritt S4. ob 
si eh der Kane I auf der Kartenhalieablagc 3 belindet. Bei 
der licsiimmune NFIIN (keinc Karte) besiimmt dcr Mikro- 
4S computer 207 im Schriii S8, ob die 'fur verriegelt isi. Die 
Bestimmung .FA (verricgcltc 'fur) zusainmen mit den vor¬ 
hergehenden Besiitiimungen zcigi an, daB sich der Fahrer 
auBerhalb des Fahrzeugs. wie zum Beispiel vor Hrreichen 
des I ’ahrzeugs, befindel. 

30 Der Mikrocomputer 207 weisi im Schritt S9 das Senden 
des l unksignals von 2,45 GHz von der Antenne 202 an dem 
1 ahrzcLigauBeren zum Suchen dcr Karte 1 an. Wenn sieh die 
Karte 1 innerhalb des Signakicmodulalionsbereichs befin- 
det. das heiBl. dcr I ’ahrcr belindel sieh in der Nahe des Fahr- 
s.s /eugs. empfangl die Karte 1 das Funksignal an der Antenne 
102. moduliert das empfangene Signal durch die Modulator- 
schallunii 101 in tibercinstimmuni! mil dem C'odesignal, das 
von dem Mikrocomputer 105 erzeugi wird, und sendet das 
rnoduliene Signal von der Antenne 102 zuriick. 

<'•0 Das modulieric Signal winl von dcr Antenne 202 eiiipfan- 
gen und durch die Sender/1 huptangersehaltung 201. die das 
empfangene modulieno Signal zum F’rkennen der ID der 
Karte 1 aus dem (Axiesignal, das in dem modulierlen Signal 
beinhaltei ist. demoduliert, zu dem Mikrocomputer 207 ge- 
As liefen. Der Mikrocomputer 207 bcstimmi dann im Schriii 
S10. ob die ID (icr Karte 1 mil dem ('ode ubcreinsiiiumt, der 
spe/iiisch jedem F’ahrzeug zugewiesen ist und in dem Mi- 
kroc^niipLiier 207 gesfjeieherl isl. Wetin sieh dcr Fahrer cni- 
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fernt von deni Fahrzeug (das heiBi, auBerhalb des drahilosen 
Kouimunikationsbereichs) befindet, wird die elekirische 
Feldsiarke des modulierten Signals, das von der Anienne 
202 empfangen wird, zu klein sein, uni fur die ID-Besiari- 
gung iiii Schriit SIO richtig deniodulien zu werden. Wenn 
sich der Fahrer in der Niihe des Fahrzeues (das heiBi, inner- 
halb des drahilosen Konuiiunikalionsbereichs) befindci, 
wird die elekirische F'eldsi^ke des inoduliericn Sisnals, das 
von der Anienne 202 empfangen wird, andererseils hoch gc- 
nug sein, urn fiir die FD-Besiaiigung iiu Schrill SIO richlig 
dcinodulieri zu werden. 

Der Mikrocomputer 207 bcstimim ini Schrill Sll wciici- 
hin. ob dcr Fahrer eine Turentriegeiung durch den F.niricgc- 
lungsschalier 107 auf dcr Karic 1 angewiesen hai. Diese Bo- 
slinimung kann auf der CJrundlagc cines andcren I'unksi- 
iinals von 4(K) MHz durchucfuhri werden, das als Rcakrion 
auf die Beiatigung der Schaiier 106, 107 von der Scndcr- 
schaliuniz 103 modulicrt wird und von dcr Anienne 104 ee- 

w ^ 

sendet wird. Dieses niodulieric Signal w'ird von dcr Anienne 
206 empfangen und von der Fmprangerschaliung 205 dc- 
niodulieri. Bei der Bestimmung JA (bcsiaiiglc ID) im Schrill 
SIO odor der liesiininuing JA (Hnlriegelungssignal) ini 
Schrill SI 1 crzeugl der Mikrocompuier207das rurcniricge- 
iungsanweisungssignal zu der Ausgabeschallung 208 ini 
Schrill SI2, um dadurch die 'riirentriegelung automalisch zu 
bewirken. Der Mikroconiputer 207 stoppi dann einen Si- 
gnalsendcvorgang der Sender/Emplangerschaliung 201 und 
der Anienne 202 ini Schrill SI3. 

Bei den Bestimmungen NFIN (unbeslaligie ID und kein 
F.ntriegelungssignal) in den Schriticn SIO und Sll wicdcr- 
holi der Mikroconiputer 207 die Schritie S9 bis Sll unter 
der Annahme. daB der Fahrer zu well von dem Fahrzeug eni- 
fcrni ist und die Turentriegeiung nichi angewiesen ist. 

Der Mikroconiputer 207 besiimmi ini Schrill S14, ob eine 
vorbestimnue Zeitdauer. zum Bei spiel 30 Sekunden. nach 
dem auiomaiischen TLircniriegelungsvorgang vcrsirichen 
ist. Bei dcr Bosiimtiiung NlilN (wenigor als 30 Sekunden) 
heslimmt der Mikrocompuicr 207 im Schrill SI5. oh die Tiir 
offen ist. Bei dcr lieslinimung MKIN (geschlossene Tiir) 
kehri der Mikroconiputer 207 zum Schriit S14 zuriick. uni 
die Uberprufung fertzuset/en, bis sich die fur latsachlich 
dffnci. Bei dcr Beslimmung .lA (mehr als 30 Sekunden) im 
Schriit S14 nimmt der Mikroconiputer 207 an, daB der I'ah- 
rer nicht bcabsichtigt, in das Fahrzeug zu gclangcn. und cr- 
zeugi int Schrin S16 cine rurverriegclungsanweisung zu der 
Ausaabeschaltune 208, um dadurch auiomatisch das Vcrric- 
geln dcr'fur zu bew'irken, die im Schriit S12 cinmal cniric- 
ticlt w'orden ist. Nach den Schrilicn S15, S16 kehrt der Mi- 
krocompuicr zum Schrin S2 zuriick, uni das Funksignal von 
der Antenne 202 emeut zu senden, wie es zuvor bcschrieben 
worden isi. 

Dcr Mikroconiputer 207 nimmt als Reaklion auf die Bc- 
stimniung .JA (offcnc Tiir) an. daB der Fahrer in das Fahr¬ 
zeug gelangi ist. In dieseiu Fall beiaiigt. solangc der Fahrer 
die Karte 1 auf liic TTalteablagc 3 in deni I'ahrzcLigabieil 
scizi, die Karte 1 den Karienschalter 212, so daB sich die 
Verarbeitung des Mikrocomputers 207 vom Schrin S4 zum 
Schrin S3 bcw'cgi. um zu bewirken, daB die Sendcr/limplan- 
eerschaliune 203 ein andercs l unksianal von 2,45 GTTz von 
der I nne nan ten no S5 sendet. Die Karte 1 sendet das Funksi¬ 
gnal zuriick, das auf die gloichc Woisc modulicri ist, wie os 
zuvor beschriehen w'orden ist. Dieses modulierte Signal 
wird von der Antenne 204 empfangen und von dcr Sender/ 
Fmplangerschaltung 203 deniodulien, so daB das (,'odesi- 
gnal zu dem Mikrocompuicr 207 gelieferi wird. Der Mikro¬ 
compuicr 207 bcsiiiiigi dann den ID-CVkIc im .Schrin S6 aul' 
die tileiche Woisc wie im Schrin SU). Bei der Bcsiimmunii 
.lA (best ill igic ID) im Schrin S6 stoppi dcr Mikrocompuicr 


207 das Senden des Funksignals von der Anienne 204 und 
kehri zum Schrin S2 zuriick. Solanee fiir eine Fahrzeucfahrt 

^ W' 

der Motor lauft (Bestimmung NF.IN im Schrill S2) wieder- 
lioli der Mikrocompuier 207 lediglich Schrin S2. 

5 Wenn der Motor nach der Fahrzeugfahrt stoppi, bewegi 
sich das Sicuern vom Schriit S2 zum Schriit S3. Der Fahrer 
w'ird die Karte I von der Halieablage 3 nehtuen und sich 
nach cinem Schliefien dcr Tiir von dem Fahrzeug zu cnifer- 
ncn. In dicsem Fall bcw'cgl sich das Sieuern vom Schrin S3 
ID durch den Schrin S4 zuin Schrin S8. Das Sieuern wird sich 
weitcr zum Schrill S17 hcw'egen. da die Tiir nichi verriegeli 
wird (Bestimmung Nl::[N im Schrin SS), unmiiicibar nach- 
dem die I’iir geschlosscn worden ist. 

IXt Mikroconiputer 207 besiiiniiil im Schrin S17,obeine 
Is riirveiTicgclungsanwcisung von dcr Karie 1 von der An¬ 
ienne 206 empfaneen wird. Diese Verriceelunesanweisuni! 
kann durch eine manucllc lieiiilitiunt* bezuelich des Vcrric- 

w V- ^ 

izeiiinesschallcrs 106 (.lurch den I'ahrcr auseeueben werden 
und in deni I'lmksienal bcinhaliei sein. daB von der Sender- 
20 schalume 103 auf die elcichc Woisc modulicri wird, W'ic das 
I'unksignal von dcni I'urcnlricgclungsschallcr 107 nuxiu- 
lieri wird. 13er Mikrcvompuier 207 wiederholl die Schritie 
S2 bis S4. S8, S17, bis die ’[’urvorrieecluniisanweisuni! von 
dem I 'ahrcr uiisgcgcbcn wird. Auf ein limpfangen des riir- 

2. ^ vcrriegeiungssignals (Beslimmung .lA im Schrin SI7) hin 

crzcugi der Mikrocompuicr 207 im Schrin S18 die lurver- 
riegelungsanw'cisung zu der Ausgabeschallung 208, um eine 
rurvcrriegclung zu bewirken. 

Dcr Mikrocompuicr 207 bewirki dann ini Schrin S 19, duB 
30 die Scnder/l^impfangcrschallung 201 und die AuBenantenne 
202 das Funksignal senden. Wenn sich dcr Fahrer unmillol- 
bar nach eincni Sc h lie Ben der 'fur zum Enifemen imnier 
noch in dcr Nahe des Fahrzeugs bclindci, wird die elckiri- 
sche Feldsiarke des I'unk sign als, das als Kuckwirkung von 

3. ^ der Karie 1 nach dcr Modulaiion mil dcni Codcsignal in dcr 

Karte I empfangen wird. hoch genug sein, um von dcr Sen- 
dcr/1 im plan gorsc hat lung 201 denied u lie rt zu werden. Dcr 
Mikroeompiiier 207 bcsiaiigi im .Schrin S2() die ID der 
Karie 1 auf die iilciche Weisc wie in den Schrilicn S6, SIO. 
40 Der Mikrocompuicr 207 w'icdcrholl die Schriitc S19. S2() 
bei der lieslimmiing JA (besiiiligie ID). Daher wird die rUr 
verriegeli gehalien und wird das automatische liniricgcln 
gesperri, auch wenn sich dcr I 'ahrcr, dcr die Karie I hall, in- 
ncrhalb des Dcmodulalionsbcrciclis von dem Fahrzeug bc- 
4.S (indei. Bei dcr Beslimmung NlilN im Schrill S2(). die an- 
zcigi, tlaB sich der I’all re r we it von dem Fahrzeug enifcmt 
hat, kann das Senden des Funksignals von dcr Sender/limp- 
fangersehaluing 201 und dcr Anienne 202 gestoppi werden. 
Bei der Beslimmung NEIN (koine manucllc Vbrriegclungs- 
30 anweisung) im Schrill S 17 kehrt das Sieuern des Mikrocom- 
puiers 207 zum Schrin S2 zuriick. In diesem I’all isi es he- 
vorzugi, das Senden des Funksignals und die ID-Bcsiiiii- 
gung wic in den .Schrilien S18, S19 durch/ufuhren und die 
rcir wie im Schrin S18 auiomali.sch zu schlicBen. wenn die 
.35 ID-Bcsliiligung unnioglich wird. 

Die elekirische Feldsiarke des Funksignals, das von der 
Karie 1 gesondol wird. wird zu klein werden, urn in der Stcu- 
crcinhcil 2 deniodulien zu werden, w'cnn der Fahrer we it 
von dem I ’ahrzcug cm form isi. Daher wiederlioli dcr Mikro- 
60 compuicr 207 die .Schriiic S9 bis ,S11 nach den Schrilicn S2 
bis S4. S8 wic in dem F'all cines Annahems tics Fahrers an 
das Fahrzeug. Wenn sich dcr Fahrer emeut nahe genug an 
das Fahrzeug annahcri, auch uniiiinctbar nach doin Vcrric- 
izcln der rLir, wird die fur durch liie Schriiic SU) und S12 
65 ohne cine manuelle Bciatieunti des 'rurontrietielunssschal- 
lers 107 (lurch den F'alircr aulomaiisch cntriegcll. 

lis isi anzLimcrkcn, daB bei dem vorhcrechcnden AusfUh- 
rungs be is pie 1 der elekirische Iniergievcrbrauch miiiimieri 
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werden kann. da der Mikroconipuier 207 ini Schriit SI3 
Oder nach deni Schritt S20 das Senden des Funksignals von 
der Sender/Einpfangcrschaltung 201 und der Antenne 202 
als Reaktion auf das Tiirentriegelungssignal von der Kcirie I 
sperrt und ini Schriil S19 das Senden des Funksignals als 
Reaktion aut' das Turverriegelungssignal von der Kane 1 
t'reigibt. Es ist ebenso moglich. den Energieverbranch dutvli 
ein anderes Steuem zu niininiieren oder die Miniiuiening 
des Energieverbrauchs zu beseiligen. 

Bei deni Steuern, das voni Schriit S15 zuiii Schriu SI4 
zuriickkehrt, kann cin VemegeUmgssignalubcrpruriirics* 
schritt. der der eleiche wie Schritt S17 ist, ausgefOhri ucr 
den, sodaB sich das Steuem bei dtnn Eiuprangcn dor Vcn ic 
gcliingsanweisLing von dor Karte I zuin Schritt Si8 bcwcei. 

Dios gibt die 'rUrvcrriegclung auch vor deni Verstrciciicn i 
von 30 Sekunden iVci. 

l:s ist ebenso moglich, die Schritte S14 bis S16 /.u hesei- 
ligen, die die 'Fur auioniatisch verricgeln, wenn die 'I'in* nichi 
fur die vorbestinimtc Zeitdauer gedffnet ist. In dicsem 1 all 
bewcat sich das Steuern. nachdem die 'fur iin Schritt SI 2 - 
entricgelt U'orden ist, von Schriticn S2 bis S4, S8 /um 
Schritt SI7. Daher wird die 'riirvcrriegelung Icdiglicli durch 
die Betaiigung des Vcrriegelungsschaliers 106 auf der Karte 
1 bewirkt, 

Obglcich die furvcrriegclung lediglich durch tiic Bciiiii- 
gung des I’urverricgelungsschallers 106 bewirkt werden 
kann, wird die Tlir vorzugsweise auioniatisch verriegeli, 
wenn sich der Fahrer aus dciii Dcrviodulationsbercich der 
Sieuoreinheit 2 entfernt. Dicse autoniatischc Verriegelung 
kann durchgefuhri werden, wie es in der .rP-A-5- 156851 ot- 
fenban ist. Das hciBt, nach der flirverriegelung (,Schriite 
SI7, SI8) durch die Betatigung des Turvcrriegelungsschal- 
icrs 106 kann die furcntricgelung unierdriickl w'crdcn, so¬ 
lan ao sich die Kane 1 in dem Demodulationsbercich von 
dem Fahr/eug bcllndei, so daB die automaiische Entriegc- 
lung und die Verriegelung durch die nianucllc Betatigung 
des Sc halters niehi aLireinanderlrefl'en. Dahcr wird, wenn 
sich der I'ahrcr das niichsie Mai dem F'ahr/.cug annahcri, um 
in das Fahr/.eug zu golangcn. die 'fur auiomatisch ohne ir- 
ticndcinen manuclicn Schalt vortiang auf dem 'Icil des Fall- -to 
rers entricgelt. Da dieses .System in der T.agc ist. die fur au- 
lomalisch zu verricgeln, wird dicse Ausgestaliung insbeson- 
dere bei l-ahr/cugcn, w'ie zum Bei spiel einem Cjcpackbefdr- 
derungsfahr/.eug, vom wclchen Cjepiick hiiulig aul das l ahr- 
zeuii au fee laden und von dicsem a bee laden wird, vorl oil haft -i> 
sein. In dicseiii Fail ist die .AuBcnanienne 202 vorzugsweise 
sow'ohl an der Fahrzcugtur an der Fahrcrsiizsciie als aueh an 
der hinteren Gepacklade/ent ladeliir 404 angobrachi. 

Weiterhin kann die I Vcqiienz der F'unksignale cine andere 
als 2,4.5 GTTz und 4i)t) MTTz sein und kann ein Infraroisignal 
fur cine drahilose Kommunikaiion zwischen dor Kane I und 
der Steue rein licit 2 ans telle des Funksignals vcrwondci wer¬ 
den. 

Die manuellc Verriegelung der 'fur kann nichi nur durch 
die manuellc Betatigung des Schullers auf der Karte I son¬ 
de rn ebenso durch einen herkdmmlichen Zund- odor fur- 
schlussel diirchgefuhrt werden, solange die fur durch einen 
drahtlosen Vcrriegelungs/lintricgelungsmcchanismus odor 
durch einen nicchanischen Schlussclvcrricgclungs/cniriege- 
lunesmcchanismus betiiiigbar ist. 

Weiterhin ist die vorliegende lirlindung nichi auf furen in 
einem F'ahr/.oiig beschriinkt, wie es in dem vorhergehenden 
Ausfuhrungsbcispiel und soinen Ausgcsialiungcn offenbart 
worden ist. Die vorliegende FXindung kann ebenso an ande- 
ren fliren, wie in Gebauden, an go wen del werden. 


vS 




(*) 




8 

Patentanspruche 


1. Fahrgasizugangssteuersystem fur ein Fahrzeug. das 
aufweisi: 

cine Codesignalsendeeinrichtung (101, 102, 105) zuiii 
Moduiieren eines Festfrequenzsignals, das von einem 
I'ahr/eug gcsendel wird, mil einem Code, der spezi- 
lisch jedeiti Fahrzeug zugewiesen isi, und zum Senden 
eines G'odesignals; 

cine in das I'ahrzcug eingebaute Sende/Enipfangscin- 
richiung (201, 202) zum Senden des Festfrequenzsi- 
gnals und zum Empfangen des Codesignals; 
cine in das Fahrzeug cingebautc Schaltsieucrcinrich- 
iLtng (207. 208) zum automatischen Schaltcn eincr fur 
des F’ahrzoLigs von einem vcrriegclten Zustand zu ci- 
ncm cniricgolien Zustand, wenn die C.’odcsignalsende- 
einriehlunv! (lOl. 102, 105) von auBerhalb nach inner- 
lialb eines C.odesignahlemodul aliens he reichs bevvegt 
wird: und 

cine ManucllvciTieeclunescinrichtunu tl03, 104, 105, 
106, 205. 206), die auf cine manuellc Betatigung be- 
ziielich der (Vxicsiunalsendecinrichtune (101, 102. 

105) bin die Schalisieucrcinrichtung (207, 208) von ei¬ 
nem 'furcniriciicluniiszListand zu einem furverriege- 
luneszLisland vcranlaBt, w'obei 

die Schaltsteuereinrichtung (207, 208) nach der manu- 
cllen Bcialisune bezLiulich der Codcsiiinalscndeein- 
richtung (101, 102, 105) derart cingcstcllt ist, daB ein 
auiomaiisches lintriegeln gesperrt ist, wahrend das 
(Vxlcsisnal richiis von der Sende/limpfangs ein rich- 
lung ( 201 , 202 ) deiiiodulicri wird. 

2. StoLicrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB: 

die Manucllverriegelungseinrichlung (103. 104, 105. 
106, 205, 206) cine mil der C'odcsignalscndecinrich- 
lune (101, 102. 105) iniesiricrt vorecschene Vemege- 
lunessienalscndccinrichiunu (103, 104, 105, 106) zum 
Senden eines Verricgclungssignals. das durch die ma¬ 
nuellc Beliiiigung bcziiglich der Manuellverricgelungs- 
einrichiune ( loi 104, 105, 106, 205, 206) modulieri 
wild, und einc in das Fahrzeug eingohaute Verriege- 
iLingssignalenipfangscinrichtung (205, 206) zum limp- 
l an eon des modulierion Verriegeluniissignals von der 
Vcrrieeelunessienalsendceinrichiunii (103, 104. 105, 

106) bcinhaltel; und 

ilie .Schaltsteuereinrichtung (207. 208) als Reaktion aut 
cine IX'modulation des modulierten Vorriegelungssi- 
enals durch die Vcrriciiclunsssiiinalempfangseinrich- 
lung (205, 206) dcrarl eingcsielll ist, daB sic sich von 
dem 'furcntriegelungszustand zu dem 'I’urvcrriege- 
liineszLisiand anderi, 

3. Slcuersyslcm nach Anspruch 1 odor 2, gckcnn/cicli¬ 
ne l durch: 

cine in das Fahrzeug cingebautc Sendcstcuereinrich- 
iLing (207) ZUIII Steuem der Scnde/limpfangsoinrich- 
lung ( 201 , 202 ). um das l’eslfrcquen/.signal zu senden 
und zu sloppen, wenn die I'ur vcrriegclt bzw. entricgelt 
ist. 

4. Sieuersysiem nach einem der Anspriiclie 1 bis 3. ge- 
kcnnzcichnei durch: 

einc ' f Li ro iFn u n e s/se h 1 ic B u n u ser fuss u n i! se i n ri c h tu ng 
(211) zum Erfassen eines Offnens und SchiicBens der 
'fiir, wobci 

die .SchahsiCLioreinrichiung (207, 208) derart einge- 
slelll ist, daB sic die 'fiir vcrricgelt, wenn die Tiir fiir 
cine Zeitdauer gcschlossen btcihi. nachdem die'fur en- 
triceell worden ist. 

5. Vcrlahren zum Steuern eines Z.ueangs eines Bcnul- 
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zers durch eine Tur durch eine drahilose Koniitiunika- 
lion zwischen einer tragbaren Einheii (1) und einer 
Steuereinheit (2), die init der Tur verbunden ist, vvobei 
das Verfahren die tblgenden Schritte aut'weist: 
auioniaiisches Entriegeln (S8 bis SI2) der Tur, wenn 
die tragbare Einheit (1) von auBerhalb nach innerhalb 
cines vorbestiinniien Koniriiunikaiionsbercichs von tier 
Sieuereinheit (2) bewegt wird; 

Verriegein (S8, S17. SIS) der Tur als Reakiion aufcin 
Turverriegelungsanvveisungssignal. das von der irag- 
baren Einheit (1) aut' eine manuelle Beiatigung be/.ue- 
lich der tragbaren Einheii (1) hin gesendct\vird: utul 
Sperren (S19, S2i)) eines automaiischen EnIriegcln^ 
der I Lir. wenn die I ur durch den VcrTicgelunesseiiriii 
verricgel! worden ist und sich die tragbare liinheii 1 1» 
innerhalb des vorbesiinimten Koiiiiuunikaiionshe- 
reichs befindet. 

6. Vert'ahrcn nach Anspruch 5, dadurch gekenn/.eich- 
nei, daB sowohl der Eniriegclungsschritt als aueh tier 
Spcrrschritt die ibigenden Schrilte bcinhalien: 

Sendcn eines Signals von der Steuereinheit (2) /.u tier 
iragbiiren Einheit (1): 

Modulieren dcs Signals durch die tragbare Einheii (I) 
in Ubercinsiinimung mil einem Code, der der tragbaren 
Einheit (1) zugewicsen ist; 

Senden des niodulierten Signals von der tragbaren liin¬ 
heii (1) zurCick zu der Steuereinheit (2); 

Demodulieren dcs niodulierten Signals durch die Sieu- 
ereinheit (2): und 

Bestininien, ob sich die tragbare Einheit (I) inneriialb 
Oder auBerhalb dcs vorbestituiuten Koniiiiunikations- 
bereichs behndet, aus einem Code, der durch den l)c- 
modulationsschrilt vorgesehen wird. 

7. Vertahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Signalsendcschritt das Signal intermitlie- 
rend zu dcr tragbaren Einheit (1) sendei. 
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